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Synchronous motor with permanent magnets 
AB - (A1) 

The invention relates to a synchronous motor with permanent magnets. The subject is a synchronous 
motor with magnets comprising a stator formed of laminations 1 stamped and stacked to produce 
notches 2 for the stator coiiings % and a rotor formed of laminations 5 stamped and stacked to constitute 
housings 6 for magnete 7, 8, characterised in that the stator laminations are stamped out so as to define 
partially or totally open notches 2 having an axis parallel to the axis of the rotor, the portion 9 of rotor 
lamination between two neighbouring magnets 7, 8 being stamped out so as to define a rotor pole 
having a plane of symmetry P passing through the axis of the rotor, the gap 10 increasing in a 
symmetrical manner starting from the said plane of symmetry on either side of the latter, the said portion 
9 also including at least one pair of recesses Sl,§ arranged on either side of the said plane of symmetry 
P and close to the gap and far from the said plane so as to allow through a maximum of magnetic flux in 
the vicinity of the plane of symmetry of the pole and to limit the passage of the flux to the blanks of the 
pole, the direction of magheUsatibh of each magnet being perpendicular to the large face F of the 
adjacent pole. Application to synchronous motors with permanent magnefe. <IMAGE> 
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Tl - Stator and rotor plate for synchronous motors - plates ensure max. flux near to plane of symmetry 
between poles and min. flux at pole sides 

AB - FR2636480 The synchronous motors stator plates (5) are cut so as to define partially or totally open 

slots (£) having an axis parallel to the rotor axis. A part (9) of the rotor plates between two neighbouring 
magnetic poles (7,8) is cut so as to define a rotor pole having a plane of symmetry (P) passing through 
the rotor axis. The airgap (10) increases in a symmetrical fashion on either side of the plane of symmetry 
(P). 
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- The part (9) has also at least one pair of slots (BJ8) arranged around the plane of symmetry, close to 
the airgap and placed away from the plane of symmetry (P) so as to let pass a maximum of magnetic flux 
near to the plane of symmetry and to limit the passage of flux on the sides of the pole. The direction of 

* the m^netisiatipri field of each magnet is perpendicular to the main face of the adjacent pole. 

^ - ADVANTAGE - Attenuates 'cogging' in synchronous motors. (6pp Dwg.No.1/1) 

iW - STATOR ROTOR PLATE SYNCHRONOUS MOTOR PLATE ENSURE MAXIMUM FLUX PLANE 
SYMMETRICAL POLE MINIMUM FLUX POLE SIDE 
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57) L'invention est relative a un moteur synchrone a aimants 
permanents. 

Elle a pour objet un moteur synchrone a aimants compre- 
nant un stator forme de tales 1 decoupees et empflees pour 
realiser des encoches 2 pour les bobinages statoriques 3 et un 
rotor forme de tfites 5 decoupees et empilees pour constrtuer 
des logements 6 pour des aimants 7, 8. caracterise en ce que 
les totes statoriques sent decoupees de maniere a definir des 
encoches 2 partiellement ou totalement ouvertes ayant un axe 
paraHele a t'axe du rotor, la portion 9 de tOJe rotorique entre 
deux aimants 7, 8 voisins etant decoupee de maniere a definir 
un pale rotorique ayant un plan de symetrie P passant par 
i'axe du rotor, I'entrefer 10 augmentant de facon symetrique a 
partir dudit plan de symetrie de part et d'autre de celui-ri. 
ladrte portion 9 comportant egalement au moms une paire 
d'evidements 11. 12 dispose de part et d'autre dudit plan de 
symetrie P. proches de I'entrefer et etoignes dudit plan de 



maniere a laisser passer un maximum de flux magnetique au 
voisinage du plan de symetrie du pole et a limiter le passage 
du flux sur les flans du pote. la direction d'aimantation de 
chaque aimant etant perpendiculaire a la grande face F du 
pote adjacent 

Application aux moteurs synchrones a aimants permanents. 
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Moteur aynchrone k almants permanents 

La pr£aente invention eat relative a un moteur aynchrone 
k almants penoanents . 

On obnnalt dea moteur a synchrones k aimanta permanent a comprenant 
5 un atator const! tu^ de t6lea d£coup6ea at empilees pour reallser 
dea eacochea dana lesquelles aont ina£r£es des boblnes et un rotor 
oonatituS egalement de tdles dScoupeea et empllees pour d£finir 
dea logementa dana leaquela aont places dea aimanta permanenta 
ou un prof 11 exterieur polygonal sur lequel aont depoa&a dea aimanta 
10 permanenta* 

De tela moteura ont 6te abondamment decrits dana la literature 
technique. On ae refeVera par example aux travaux du Laboratolre 
d f Electroteehnique et d*Eleotronlque Induatrlelle et en partlculler 
la r6f France DA-CNBS n° 847 BNSEEIHT , Toulouse. 
15 Lea moteura des types pr£olt£a peuvent presenter un oouple 

de detente, dQ k la presence dea denta du atator $ ee phenomena 
(en anglais : cogging) ae tradult par una variation autour de la 
valeur aoyenne du couple fournl par la machine et dea vibrations 
et bruits au ooura de son f onctlonnement . On but de la present e 
20 invention est de rdallser un moteur dans lequel cea defauta aont 
fortement att6nu£a et leur effet negligeable. 

Un autre but de 1 T invention est de r^alieer un moteur aynchrone 
k almants pour lequel la valeur du oouple est accrue par rapport 
k oelul d'un moteur de I'art anterleur de memes dimensions. 
25 L f invention a pour objet un moteur aynchrone k almants comprenant 

un atat or forme* de tdles d6ooup6es et empil6es pour reallser des 
enooohes pour les bobinages statoriques et un rotor formd de tSlea 
d6ooup6es et empllees pour const ituer des logementa pour des almants » 
oaracterls£ en ce que les tolea statoriques aont deooupees de maniere 
30 k d6flnlr des enooohes partiellement ou totalement ouvertes ayant 
un axe parallele k l v axe du rotor, la portion de t8le ro tori que, 
entre deux almants volslns 6tant decouple de maniere k deflnir 
un pole rotor ique ayant un plan de symgtrle peasant par l'axe du 
rotor, I'entrefer augmentant de facon symetrique a partir dudlt 
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plan de symetrie de part et d f autre de celui-ci, ladite portion 
comportant egalement au moins une palre d ' evidements disposes de 
part et d* autre dudit plan de symetrie, proches de l'entrefer et 
6lolgnes dudit plan de maniere a laisser passer un maximum de flux 
magnetique au volsinage du plan de symetrie du pole et a limiter 
le passage du flux sur les flans du poles, la direction d 9 almantation 
de chaque aimant etant perpendiculaire a la grande face du pole 
adjacent. 

L f invention est explicitee par la description donnee ci-apres 
d'un mode pre fere de realisation de l v invention en reference au 
dessin annexe dans lequel la figure unique represents une vue partielle 
en coupe par un plan perpendiculaire a son axe de rotation d f un 
moteur selon 1 T invention. 

Le stator 1 est constitue d f un empilage de toles decoupees 
de maniere a constltuer des encoches partiellement ou totalement 
ouvertes 2 pour des bobinages 3 represented symboliquement par 
des croix. 

Les encoches sont ici de forme sensiblement trapezoldale , 
mais en variante, elles peuvent avoir toute forme appropriee, cette 
forme n f etant pas critique. Toutefois, les encoches ont un axe 
non incline par rapport a l'axe du rotor, ce qui va a l'encontre 
de la tendance actuelle visant a incliner les axes des encoches 
stator pour reduire le couple de detente. 

Les toles rotorlques 5 sont decoupees de maniere a former, 
apres empilage, des logements 6 pour des almants tels que 7 et 8. 

La portion de tole entre deux almants volsins, par exemple 
la portion s placee entre les almants 7 et 8, definit un pole presen- 
tant un plan de symetrie P. passant par I s axe du moteur. 

La direction d T almantatlon des almants est perpendiculaire 
a la grande face P du pole et le sens d T aimant at ion est tel que 
deux almants volsins presentent des poles de meme nom l v un en face 
de l f autre. 

Selon une caracteristique essentielle de ^invention, l f entrefer 10 
decroit a partir du plan de symetrie P, de maniere symetrique de 
part et d f autre de celui-ci. Par ailleurs, le pole 9 prisente des 



BEST AVAILABLE COPY 



2636480 

- 3 - 

palrea d'evldements tela que les evldements 11 et 12 disposes dans 
chaque pole de manlere symetrique par rapport au plan P et 6lolgnes 
de oe dernier de man i ere que le flux dee almants 7 et 8 alt tendance 
a passer au voisinage du plan de Byrne trie P du pole. Dans la figure 
on n 9 a represent 6 qu'une seule palre d* evi dement. 
5 Le trou 14 sert au passage de tlrants d* assemblage et de 

serrage des tolas rotor iques. 

La reference 17 designs l'arbre du moteur autour duquel les 
toles rotor Iques sont dlsposees. La portion 18 comprise entre I'arbre 
et les tdles rotorlques est une portion amagnetlque et peut etre 
10 realisee par example en metal amagnetlque ou en materlau Isolant 
synthetlque, ou 6tre slmplement de I'air. 

GrSce aux dispositions de l v Invention : 
r entree progressive des p6le rotor, devant les enooches stator Iques, 
dont les axes ne sont pas Inclines , 
15 - guldage des flux rotorlque par les evldements, 

le oouple de detente est redult, alnsl que le bruit d T orlglne 
magnetlque. 

On obtlent en outre des performances en couple super leures 
a celles d*un moteur realise selon l , art anterleur. Enfln, la fabri- 
v 20 cation du stator est simplifiee. 
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REVENDICATION 

Moteur synchrone a almants comprenant un stator forme de toles (1) 
decoupees et empilees pour realiser des encoches (2) pour les boblnages 
statoriques (3) et un rotor forme de toles (5) decoupees et empilees 
pour oonstituer des logements (6) pour des almants (7, 8), caracterlse 
5 en ce que les toles statoriques sont decouples de maniere a definir 
des encoches (2) partleUement ou totalement ouvertes ayant un 
axe par allele a l'axe du rotor, la portion (9) de tole rotor ique 
entre deux almants (7 9 8) voisins etant dicoupee de maniere a deflnlr 
un pole rotorique ayant un plan de symetrie CP) passant par I'axe 

10 du rotor, l T entrefer (10) augmentant de facon symetrique a partir 

dudit plan de symetrie de part et d* autre de celul-ci, ladite portion (9) 
comportant egalement au molns une palre d'evidements (11, 12) dispose 
de part et d» autre dudit plan de symetrie (P), proches de l f entrefer 
et elolgnes dudit plan de maniere a lalsser passer un maximum de 

15 flux magnet ique au volsinage du plan de symetrie du pole et a limiter 
le passage du flux sur les flans du poles, la direction d f aimantation 
de chaque aimant etant perpendiculaire a la grande face (F) du 
pole adjacent. 
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